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IZVJESTAJ O ISPITIVANJU | OCJENI SVOJSTAVA NA TEMELJU
ISPITIVANJA BR. 72570/036/21-067/21

(utemeljeno na uzorkovanju koje je proveo proizvodac)

Naruéitel]: YAVUZ COMPANY d.o.0., Vitanoviéi bb, BiH-76100 Brcko,
Ugovor/narudzba: prinvacena ponuda broj 72570-0-0135-2/21 od 2021-03-05
Gradevni proizvod: dvokrilni otklopno-zaokretni prozor s preckom izraden od PVC profila

sistem Bauwin 7000 SERIES, ostaklien dvostrukim [ZO0 staklom
debljine 24 mm

Proizvodaé: YAVUZ COMPANY d.o.0., Cehaje bb, BiH-75350 Srebrenik
Datum zaprimanja uzorka: 2021-03-19

Mjesto ispitivanja: INSTITUT IGH, d.d., Zavod za materijale i konstrukcije, Laboratorij IGH,
Laboratorij za gradevinsku fiziku, Janka Rakuse 1, HR-10000 Zagreb

Laboratorijska oznaka
Uzorka: LGF 098/21

Norma proizvoda: HRN EN 14351-1:2016 - Prozori i vrata —- Norma za proizvod, izvedbene
znacajke — 1.dio: Prozori i vanjska pjeSatka vrata (EN 14351-
1:2006+A2:2016)

Ispitana svojstva: A dio: propusnost zraka
B dio: vodonepropusnost
C dio: otpornost na opterecenje vjetrom
D dio: zvuéna izolacija

E dio: proracun koeficijenta prolaska topline (U,,)

F dio: ocjena svojstava gradevnog proizvoda

Rjesenje broj: KLASA: UP/I-360-01/21-08/15, URBROJ; 531-04-2-1-2-21-6
od 2021-07-15

LA

Odgovorna osoba: /
G{,&M PR i i
T(é‘iislau Vuictuhiv siec. abdif! -

Institut IGH d.d. je prijaviieno tielo (notified body) pri Europskol komisijl za radnje ispitivanja prozora | vrata s brojem NB 2477 u NANDO
bazi,

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomiéno umnoZavanje ovog izviestaja nije dopusteno bez pizanon odobrenja
Voditelja laboratonja. Ukupan broj stranica 24 ukljuujudl 1 dodatak. Test results refer only fo the tested specimens, Partial Dopymg af this
report is nol parmiffed without a written autharizafion of the Head of the Laboratory. No. of lex! pages: 24, included annexes: 1.
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lzvje&taj broj: 72570/036/21-067/21 ODS3 036/2021

OPCI DIO
Opis ispitnog uzorka:

Ispitivanja propusnosti zraka, vodonepropusnosti, otpornosti na opterecenje vjetrom | zvuéne
izolacije, provedena su na uzorku LGF 088/21, dvokrilni otklopno-zackretni prozor s preékom izraden
od PVC profila sistem Bauwin 7000 SERIES, ostaklijen dvostrukim |Z0 staklom debljine 24 mm,
unutarnje otvaranje.

Za izradu uzorka su koristeni PVC
profili sistem Bauwin 7000 SERIES
(doprozomnik profil oznake BW 7001,
krilo prozora profii oznake BW 7011,
sredi$nja precka prozora profil oznake
BW 7021, lajsna za staklo profil
oznake BW 7051).

Krila su ostakljena dvostrukim 120
staklom debljine 24 mm, sastava: 4
mm float staklo + 16 mm argon + 4 mm
ClimaGuard staklo.

Vanjske izmjere uzorka: 1,48 mx 2,18
m.

Fotografija ispitnog uzorka postavljenog na
uredaj za ispitivanje propusnosti zraka,
vodonepropusnosti | otpornosti na
opteretenje vjetrom;

Siranica 2 od 24 ( Page 2 of 24



TEST

17025 -HAA

INSTITUT IGH, d.d.
Laboratori) za gradevinsku fiziku
Building Physics Laboratory

Janka Rakuse 1, 10000 ZAGREE, CROATIA
Tel: +385 1/6125 111, Fax: +385 1/6125 100
www.igh.hr

Izvjestaj broj: 72570/036/21 -067/21

ODS3 036/2021

Skica ispitnog uzorka s presjecima dostavljena od narucitelja ispitivanja:

2106

1480
| B——
| 1
! .
| | /\
| .
| ]| | A
| | | "
| RiR )g
| !
| | !!
% Y
|
|
: / / 3
N '
| | |
| I |
: /.' ||
| I [] A
P 1N [ — _I".\ NI
B—— 650 690
SECTION A" _ A . =
|
'y — ':‘ " a -

Stranica 3 od 24/ Page 3 of 24




17025-HAA

TEoT www.igh.hr

INSTITUT IGH, d.d.

Laboratorij za gradevinsku fiziku I
Building Physics Laboratory

Janka Rakuse 1, 10000 ZAGREEB, CROATIA I
Tel: +385 1/6125 111, Fax: +385 1/6125 100

lzvjestaj broj: 72570/036/21-067/21

ODS3 036/2021

Tehnicki opis ispitnog uzorka dostavljen od na-r;.léiteija ispitivanja:

dvokrilni otklopno-zaokretni prozor s preckom izraden od PVC

Proizvod profila sistem Bauwin 7000 SERIES, ostakljen dvostrukim |20
staklom debljine 24 mm

Proizvodad YAVUZ COMPANY d.o.0., Cehaje bb, BiH-75350 Srebrenik

Datum proizvodnje 10.03.2021.

Sustav profila Bauwin 7000 SERIES

Materijal FVC

Zaokretno-otklopni, unutarnje otvaranje

Tip otvaranja ."“Smjer otvaranja
Dimenzije doprozornika (Sxv)

1480 x 2180mm

Oznaka profila

Dimenzije krila (8xv) | 690 x 2106mm
Doprozornik
Presjek profila (5xd) | 65x70mm

‘BW 7001 tok

Proizvodac

YAVUZ COMPANY d.o.0., Cehaje bb, BiH-75350 Srebrenik

Kutni spoj (metoda spajanja,
detalji)

Rezano i zavareno pod 45°

Ojacanje (8ifra, materijal,
dimenzije, debljina)

1050000 Pocinéani celik dimenzija 25x28x25mm debljina 1mm

Otvori za odvodnju vode

Dodatni profil doprozornika -
Srediénja precka

| lzvana 2 otvora @5x30 mm, 250mm od vanjske strane rama

lznutra 2 otvora @5x30 mm, 95mm od unutradnje strane rama

Presjek profila ($xd)
Oznaka profila

1 82x70mm
BW 7021 &tok

Krilo/a

Presjek profila (5xd)

58x70mm

Oznaka profila

BW 7011 krilo prozora

Proizvodac

YAVUZ COMPANY d.o.0., Cehaje bb, BiH-75350 Srebrenik

Kutni spoj (metoda spajanja,
| detalji)

Rezano i zavareno pod 45°

| Ojatanje (&ifra, materijal,
dlmenzue debljina)

1050002 Pocingani celik dimenzija 25x28x10mm debljina 1,0
mm

| Otvori za odvodnju vode

lznutra 2 otvora @5x30 mm, 100mm od unutrasnje strane rama
Izvana 2 otvora @5x30 mm, 110mm od vanjske strane rama

Otvori za ventilaciju

‘|znutra 2 otvora @5x30 mm, 95mm od unutrasnje strane rama

lzvana 2 otvora @5x30 mm, 250mm od vanjske strane rama

Dodatni profil krila
Lajsna za staklo

Presjek profila ($xd) 26,5 x 15,3 mm

 Oznaka profila BW 7051 lajsna 24mm -
Kutni spoj | Sjeceno 45°

Metoda utvrscenja Uskonéno — uklapanje
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Brtvljenje/sustav brtvljenja — doprozornik-krilo

Brtva: doprozornik
Proizvodac, sifra

Uvlagi se

Materijal

EPDM

Kutna konfiguracija/spoj

Rezano i zavareno 45°

Brtva: krilo

Uvladi se

Proizvodac, sifra

Conta Elastik Urunler Sanayi ve Ticaret A.S. Turska

Materijal

EPDM

Kutna kﬂnﬁéufatijafs‘gpci

Rezano i zavareno 45°

Ispuna krila

\rsta ispune

Staklo

Proizvodac

YAVUZ COMPANY d.o.0., Cehaje bb, BiH-75350 Srebrenik

Sastav

24mm (4 mm float staklo + 16 mm argon + 4 mm ClimaGuard
staklo)

Brtvljenje stakla — lzvana

Proizvodac, sifra

Conta Elastik Urunler Sanayi ve Ticaret A.S. Turska

' Materijal

EPDM

Kutna konfiguracija/spoj

Rezano i zavareno 45°

Brtvljenje stakla — lznutra

Proizvodad, Sifra

| YAVUZ COMPANY d.o.0., Cehaje bb, BiH-75350 Srebrenik

EPDM koekstrudirano sa sa BW 7051 lajsna 24 mm

Materijal

Kutna konfiguracija/spoj

EPDM

Ukla pa nj_e_— uskoéno

Okov

Proizvodac, tip

Yelken Kalip Pencere-Kapi Aksesuarlari ve Metal Sa. Tic. A.S

' Broj spojnica (Sarki) 2 po krilu
Broj upadnica/plogica 16
Polozaj to¢aka zakljucavanja R -

| (upadnica)
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ISPITIVANJE PROPUSNOSTI ZRAKA, VODONEPROPUSNOSTI | OTPORNOSTI NA
OPTERECENJE VJETROM (A, B i C) dio izvjestaja

Redoslijed ispitivanja ispitnog uzorka:

1. ispitivanje propusnosti zraka ispitnog uzorka do maksimalne razlike tlaka od 600 Pa
(pozitivno i negativno opterecenje na tlak),
ispitivanje vodonepropusnosti ispitnog uzorka do maksimalne razlike tlaka od 600 Pa,
ispitivanje otpornosti na optereéenje vijetrom ispitnog uzorka
- ¢eono savijanje (pozitivno | negativno opterecenje na tlak) pri P1 = 800 Pa,

- ispitivanje otpornosti promjenjivim tlakom pri P2 = 400 Pa (0,5 - P1)

4. ispitivanje propusnosti zraka ispitnog uzorka do maksimalne razlike tlaka od 600 Pa
nakon ispitivanja otpornosti na opterecenje vjetrom (pozitivho i negativno opterecenje na
tlak),

5. ispitivanje otpornosti na opterecenje vjetrom ispitnog uzorka
- sigurnosno ispitivanje (pozitivne i negativne optereéenje na tlak) pri

P3=1200Pa (1,5 P1).

Datum ispitivanja:  2021-03-26

Mjerna i ispitna - uredaj za ispitivanje prozora proizvodacéa HOLTEN, tip “Type VAEPC",
oprema: oznaka mjerila 1674,

- termohigrometar, ROTRONIC, tip Hygroclip S, oznaka mijerila 1680,

- barometar, Prazisions-Barometer No 98895, oznaka mjerila 1135,

- metalni metar, oznaka mjerila 622.

Temperatura, relativna viaznost i tlak zraka tijekom ispitivanja: 24,1 ‘C 30,4%rH 1020 hPa.

A DIO: PROPUSNOST ZRAKA

Ispitni uzorak: LGF 098/21- dvokrilni otklopno-zaokretni prozor s preckom izraden od PVC
profila sistem Bauwin 7000 SERIES, ostaklien dvostrukim 1ZO staklom
debljine 24 mm.

Norma ispitivanja: HRN EN 1026:2016 Prozori i vrata — Propusnost zraka — Metoda ispitivanja
(EN 1026:2016)

Etranica 6 od 24 / Page 6 of 24



17025 -HAA

INSTITUT IGH, d.d.
Laboratori] za gradevinsku fiziku I
Building Physics Laboratory

Janka Rakuse 1, 10000 ZAGREE, CROATIA I
Tel: +385 1/8125 111, Fax: +385 1/6125 100
www.igh.hr

TEST
Izvje&taj broj: 72570/036/21-067/21 0DS3 036/2021

REZULTATI ISPITIVANJA PROPUSNOSTI ZRAKA

Vanjske izmjere ispitnog uzorka: 1,48 mx 2,18 m.

Plo&tina ispitanog uzorka: A =323 m".

Duljina sljubnica ispitanog uzorka: /= 11,20 m.

Ispitni uzorak je ispitan u neutralnom polozaju zaklju¢avanja (16 to&aka utvriéenja).
Vanjska strana ispitnog uzorka okrenuta je prema komori (otvaranje krila od komore).

Protok zraka kroz uzorak Qy, te protok zraka po jedinici duljine sljubnica Q, i po jedinici plostine
otvarajuceq dijela uzorka Q, prikazani su, kao funkcija razlike tlakova, tablicama i dijagramima.

Tablica 1: uzorak LGF 098/21, propusnost zraka

Q. Qx
3 Qq- o | razred razred
Ap Q.+ | Q. |(premaHRNEN 12207:2017) | Qa, | Qa |(prema HRN EN 12207:2017)
(Pa) _ 1 2 | 3 | 4 L2 | =z | &
(m*/h) (m*/hm) (m*/hm?)

50 | 59 | 47 |052] 042787 [425 [ 142 [047 | 1.8 | 1.4 | 315 [ 170 | 57 | 1.9

100 | 94 | 68 | 0.84 | 0.60 | 1250 | 675 | 225 | 075 | 2.9 | 2.4 | 500 | 270 | 90 | 3.0

150 | 13.0 | 8.0 | 1.16 | 0.72 | 1638 | 885 | 295 | 098 | 40 | 2.5 | 655 | 354 | 11,8 | 3.9

200 | 188 | 932 | 1.68 | 0.83 10,71 | 357 | 119 | 58 | 2.9 429 | 143 | 4.8
250 | 28.2 | 10.1 | 2.52 | 0.90 11243 | 414 | 138 | 87 | 34 49.7 | 166 | 55
300 | 51.4 | 108 | 4.59 | 0.97 | 14,04 | 468 | 156 | 159 | 3.4 562 | 187 | 6.2
450 |193.3| 12.2 |17.26| 1.09 : 6,13 | 204 | 599 | 38 245 | 82
600 : | 7.43 | 248 297 | 99

Zbog velikog propustanja zraka kroz uzorak, nije bilo moguce uspostaviti natlak u komori od 600 Pa.

Tablica 2: uzorak LGF 098/21, propusnost zraka (srednja vrijednost pozitivnog i negativnog
opterecenja na tlak):

Qa QL N Qa |
Ap razred razred
(Pa) | (m*h) |(m*hm) _{prema HRN EN 12207:2017) |(m3hm?) |_(prema HRN EN 12207:2017)
1 2 3 a: | i 2 3 | 4 |
50 5.3 0.47 7,87 | 425 | 142 | 0,47 1.6 315 | 170 | 57 1.9 |

100 8.1 072 (1280|675 | 225 | 0,75 i 25 | 500 [270 | 80 | 30
| 150 10.5 094 |1638 885 295 | 0,98 33 655 | 354 | 11,8 | 38

200 | 141 | 1.25 10,71[357 [119 | 4.4 42,9 | 143 | 4,8
250 | 192 | 1.7 12,43 | 414 | 138 | 59 497 | 166 | 5.5
300 | 311 | 278 14,04 468 | 156 | 06 56,2 | 18,7 | 6,2
450 | 1028 | 918 | 6,13 (2,04 | 318 245 | 8.2
600 - 7.43 | 2,48 207 | 9.9
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Uzorak LGF 098/21, dijagrami protoka zraka po jedinici duljine sljubnica Q_ i po jedinici plostine

otvarajuéeg dijela uzorka Qa;
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opterecenis v jetrom

Ap (Pa)

1006

Tablica 3: uzorak LGF 098/21, propusnost zraka nakon ispitivanja otpornosti na opterecenje vjetrom:

G{: QL Qﬁ.
Ap - razred razred
(Pa) | (m%h) |(m°hm) | (prema HRN EN 12207:2017) |(mhm?) |_(prema HRN EN 12207:2017) |
1 2 3 4 1 2 | 3 4
50 9.0 081 |7.87 |425 142|047 | 28 |315 170 | 57 | 1.9
100 15.5 139 (1250|675 | 225 (075 | 48 | 500|270 | 90 | 30
150 20.8 185 (1638|885 295 098 | 64 | 655|354 | 118 | 39
200 28 5 2.55 10,71 357 | 1,19 | 88 429 | 143 | 48
250 425 | 3.79 12,43 | 4,14 | 1,38 | 132 497 | 166 | 55
300 68.8 | 6.14 14,04 | 468 | 1,56 | 21.3 56,2 | 18,7 | 6.2
450 | 1348 | 12.03 6,13 | 2,04 | 417 245 | 82 |
600 | | 743 | 2.48 - 297 | 99 |
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B DIO: VODONEPROPUSNOST

Ispitni uzorak: LGF 098/21- dvokrilni otklopno-zackretni prozor s preckom izraden od PVC
profila sistemn Bauwin 7000 SERIES, ostaklien dvostrukim 1Z0 staklom
debljine 24 mm.

Norma ispitivanja: HRN EN 1027:2016 Prozori i vrata -- Vodonepropusnost -- Metoda
ispitivanja, Metoda 14

REZULTATI ISPITIVANJA VODONEPROPUSNOSTI

Vanjske izmjere ispitnog uzorka: 1,48 mx 2,18 m.
Plotina ispitanog uzorka: A = 3,23 m°.
Duljina sljubnica ispitanog uzorka: /= 11,20 m.

Ispitni uzorak je ispitan u neutrainom poloZaju zakljuéavanja (16 tofaka utvriéenja).
Vanjska strana ispitnog uzorka okrenuta je prema komori (otvaranje krila od komore).

Oznaka ,+' oznaCuje da nije doslo do propustanja vode pri navedenoj razlici tlaka, oznaka V*
oznatuje propustanje vode pri navedengj razlici tlaka (mjesto propustanja oznacéeno plavim trokutom
na slici 2), a oznaka ,-" oznacuje da pri navedenoj razlici tiaka nije provedeno ispitivanje.

Tablica 4: uzorak LGF 098/21, vodonepropusnost:

B— N I
tlak | vrijeme razred 'I e Ty 1 |
Ap T ispitni rezultat | (prema HRN EN 1IN . A i !
(Pa) | (min) 12208:2001) | wva |

‘ | |I_.- ﬁ' i |

. | £ 1 1l

0 15 + 1A [l ! I

50 5 o 2 A g i .-LT |_=I,|: ; / ll =
100 5 Y 3A ' i N
15':] 5 - 4 A 4 II_ 1 -II A
200 5 - 5A 3|1 S 1 A N
250 5 - 6 A |/ -

I'/ ...... 1 ._/'J = k| j 1
300 5 - 7A =Y. .
450 5 - B A Slika 2
600 5 - aA

Tijekom ispitivanja u skiadu s HRN EN 1027:2016, u rasponu natisnog tlaka od 0 Pa do 600 Pa
(pozitivno opterecenje), ispitni uzorak LGF 028/21, dvokriini otklopno-zaokretni prozor s pretkom
izraden od PVC profila sistem Bauwin 7000 SERIES, ostakljen dvostrukim |ZO staklom debljine 24
mm, propustio je vodu pri natisnom tlaku od 100 Pa.
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Ispitni uzorak:

Norma ispitivanja:

Metoda ispitivanja (EN 12211:2016)

ODS53 036/2021

C DIO: OTPORNOST NA OPTERECENJE VJETROM

LGF 098/21- dvokrilni otklopno-zaokretni prozor s preckom izraden od PVC
profila sistem Bauwin 7000 SERIES, ostaklien dvostrukim 1Z0 staklom
debljine 24 mm.

HRN EN 12211:2016 Prozori i vrata - Otpornost na opterecenje vjetrom -

REZULTATI ISPITIVANJA OTPORNOSTI NA OPTERECENJE VJETROM
Vanjske izmjere ispitnog uzorka: 1,48 m x 2,18 m.

Plostina ispitanog uzorka: A = 3,23 m’.

Duljina sljubnica ispitanog uzorka: /=11,20 m.

Ispitni uzorak je ispitan u neutralnom polozaju zakljuéavanja (16 tocaka ucvricenja).
Vanjska strana ispitnog uzorka okrenuta je prema komori {otvaranije krila od komore).

C1. REZULTATI ISPITIVANJA CEONOG SAVIJANJA

Ispitivanje ¢eonog savijanja je provedeno kako je prikazano na slici 3.

A, B i C — mjerna mjesta,

Ay, By i Cp, — pocetna stanja s obzirom na

pomak, koja su ugodena da pokazuju
O mm pri Ap=20 Pa,

Ar — Ceoni pomak na mjestu A pri razlici
tlakova P1,

Br — éeoni pomak na mjestu B pri razlici
tlakova P1,

Cr — &eoni pomak na mjestu C pri razlici
tlakova P1,

Fe = (Br) — ((Ae) +(Cr))/2 - ée0no
savijanje,

L =2,050 m - razmak izmedu tocaka A i
C.

Fr»= Fe/ L - relativno éeono savijanje .
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Tablica 5: uzorak LGF 098/21, ¢eono savijanje:
tlak ispitni rezultat
Ap Ap-Aq Be-By | Cp-Co Fe Fro
 (Pa) | (mm) | (mm) | (mm) (mm) (x10)
-800 3.3 14.0 2.7 11.00 53.66
-600 2.4 _ 10.3 2.0 8.10 39.51
-400 17 70 | 13 5.50 26.83
=200 0.7 | 31 0.5 2.50 12.20
| Fromax = 11170
200 -0.9 -3.5 -0.6 -2.75 -13.41
400 -2.0 -7.3 -1.4 -5.60 -27.32 I
600 | 36 | -114 | -25 | -835 | -40.73 |
200 -5.1 -16.0 -3.4 -11.75 -57.32 |
140 4 |
(mm) = Bp-Bo
110 !
80
L
5.0 : -
20 s
1.0 :
40 :
-T.0 ¥
[ ]
-10.0
o
-13.0
-16.0 « Ap(Pa)

-800 600 400 -200 0 200 400 600 800

C2. REZULTATI ISPITIVANJA OTPORNOSTI PROMJENJIVIM TLAKOM P2

Ispitivanje je provedeno s 50 impulsa promjenjivog tlaka P2 od = 400 Pa, koji iznosi polovicu
maksimalnog tlaka P1 = 800 Pa kod ispitivanja éecnog savijanja.

Nakon provedenog opterecéenja na uzorku LGF 098/21, dvokrilni otklopno-zackretni prozor s
preckom izraden od PVC profila sistem Bauwin 7000 SERIES, ostakljen dvostrukim 1ZO staklom
debljine 24 mm, nije bilo vidljivih oétecenja niti promjena u funkcionalnosti uzorka.

C3. REZULTATI SIGURNOSNOG ISPITIVANJA

Ispitivanje sigurnosti je provedeno s po jednim impulsom od -1200 Pa i+ 1200 Pa (1,5 x P1).

Makon provedenog opterecenja na uzorku LGF 098/21, dvokrilni otklopno-zackretni prozor s
preckom izraden od PVC profila sistem Bauwin 7000 SERIES, ostakljen dvostrukim 1ZO staklom
debljine 24 mm, nije bilo vidljivih napuknuca na bilo keojem dijelu uzorka (staklo, okvir i okovi), niti je
doslo do otvaranja krila.
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C4. REZULTATI ISPITIVANJA ZRAKOPROPUSNOSTI NAKON ISPITIVANJA OTPORNOSTI NA
OPTERECENJE VJETROM

Ponovljeno ispitivanje zrakopropusnosti nakon ispitivanja otpornosti na opterecenje vjetrom uzorka
LGF 098/21, dvokrilni otklopno-zaokretni prozor s preékom izraden od PVC profila sistem Bauwin
7000 SERIES, ostakljen dvostrukim 1Z0 staklom debljine 24 mm, (Tablica 3 - A dio izvjestaja),
pokazuje da nije doslo do povecanja vrijednosti zrakopropusnosti veceg od 20 % u odnosu na
graniéne vrijednosti dobivenog razreda nakon prvog ispitivanja zrakopropusnosti.

D DIO: ZVUCNA IZOLACIJA

Ispitni uzorak: LGF 098/21- dvokrilni otklopno-zaokretni prozor s preékom izraden od PVC
profila sistem Bauwin 7000 SERIES, ostakiien dvostrukim IZ0O staklom
debljine 24 mm.

Norma ispitivanja: HRN EN SO 10140-1:2021 Akustika — Laboratorijsko mjerenje zvucne
izolacije gradevnih dijelova zgrade -- 1. dio: Pravila primjene za odredene
proizvode (1SO 10140-1:2021; EN ISO 10140-1:2021)

HRN EN ISO 10140-2:2021 Akustika — Laboratorijska mjerenja zvuéne
izolacije gradevnih dijelova zgrade -- 2. dio: Mjerenje zratne zvuéne izolacije
(1ISO 10140-2:2021; EN I1SO 10140-2:2021)

Norma vrednovanja: HRN EN ISO 717-1:2021 Akustika -- Odredivanje jednobrojne vrijednosti
zvutne izolacije zgrada i gradevnih dijelova zgrade - 1. dio: Zraéna zvuéna
izolacija (ISO 717-1:2020; EN ISO 717-1:2020)

Opis ispitnog uzorka:

Ispitivanje zvuéne izolacije provedeno je na ispitnom uzorku LGF 098/21 - dvokrilni otklopno-
zaokretni prozor s pretkom izraden od PVC profila sistem Bauwin 7000 SERIES, ostaklien
dvostrukim 1ZO staklom debljine 24 mm, opisanim u opéem dijelu ovog izvjestaja.

Vanjske izmjere ispitnog uzorka: 1,48 mx 2,18 m.
Plostina ispitanog uzorka: A = 3,23 m?,
Duljina sljubnica ispitanog uzorka: /= 11,20 m.

Ispitni uzorak je ispitan u neutrainom polozaju zaklju€avanja (16 togaka udvricenja).

Ugradnja ispitnog uzorka:

U ispitni otvor izmjera 1470 mm x 2220 mm postavljen je doprozorik vanjskinh izmjera 1480 mm x
2180 mm. Prostor izmedu doprozornika i ispitnog otvora ispunjen je poliuretanskom pjenom. Nakon
stvrdnjavanja pjene, taj spoj je s obje strane vrata dodatno zabrivijen silikonskim kitom. U gornjem i
donjem dijelu spoja doprozomika i ispitnog otvora, gdje je bio Siri sloj poliuretanske pjene, ista je
obostrano prekrivena lijepljenjem slojem gips-kartonske ploce.
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Fotografije ispitnog uzorka iz predajne i prijiamne prostorije neposredno prije ispitivanja
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Mjerna i ispitna oprema:

- hand-held analyzer, type 2270 (Dual Channel), Bruel & Kjzer, serial number: 2679276,

- kalibrator razine zvucnog tlaka, tip 4231, Bruel & Kjeer, serijski broj: 3023871,

- termohigrometar, ROTRONIC, tip Hygroclip S, oznaka mijerila 1680, serijski broj: 23535 011,
- barometar, Prazisions-Barometer No 88895, oznaka mjerila 1135,

- kondenzatorski mikrofoni, tip 4189, Bruel & Kjzer, serijski broj: 2670475 | 2417824,

- predpojacala, tip ZC 0026, Bruel & Kjeer, serijski broj: 2877 14222,

- pojacalo snage, Bruel & Kjeer, tip 2716, serijski broj: 2486522,

- izvor zvuka, tip 4296, Bruel & Kjzer, serijski broj: 2485310,

- rotacijski stalci za mikrofone, tip 3923, Bruel & Kjaer, serijski broj: 1213978 | 2500962,

- metalni metar, oznaka mjerila 622.

Ispitne prostorije:

Prilemna prostorija: donja sjeverna prostorija akustickog laboratorija Instituta IGH d.d.
Predajna prostorija: donja juzna prostorija akusti¢kog laboratorija Instituta IGH d.d.
Volumen prijemne prostorije: 78,1 m°.

Volumen predajne prostorije: 79,4 m®.

Rezultati ispitivanja:

Indeks zvucéne izolacije (R) ispitanog uzorka prikazan je kao funkcija frekvencije tablicom i
dijagramom na sljedecoj stranici izvjestaja.

Pri iskazivanju rezultata ispitivanja rabljene su sljiedece oznake:
f - sredisnja frekvencija terce (Hz),
R - indeks zvucne izolacije (dB),
Ry - jednobrojni indeks zvuéne izolacije (dB).

Vrednovanje rezultata ispitivanja zvuéne izolacije

U skladu s HRN EN 1SO 717-1:2021 Akustika -- Odredivanje jednobrojne vrijednosti zvucne izolacije
zgrada i gradevnih dijelova zgrade -- 1. dio: Zraéna zvuéna izolacija (1SO 717-1:2020; EN I1SQ 717-
1:2020),

- dvokrilni otklopno-zackretni prozor s preckom izraden od PVC profila sistem Bauwin 7000 SERIES,
ostakljen dvostrukim 1ZO staklom debljine 24 mm, proizvodaca YAVUZ COMPANY d.o.o., Cehaje
bb, BiH-75350 Srebrenik, ima jednobrojni indeks zvuéne izolacije:

Rw = 32,6 (- 1,0*) dB

Cjelobrojna vrijednost jednobrojnog indeksa zvucne izolacije:
Rw (C. Gy, Cso-so00; Cir s6-5000) = 32 (-1, -4; -1; -7) dB.

*Mjerna nesigurnost procijenjena je U skladu s HEN EN ISO 12989-1:2014 i dana je za
84 %-tnu razinu povierenja i jednostrani interval pokrivanja s faktorom pokrivanja k = 1.
Prosirena mjerna nesigurnost se ne uzima u obzir kod ocjenjivanja mjernog rezultata i
usporedbe s propisanim vrijednostima osim u sluéaju posebnog dogovora s kupcem.
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Indeks zvuéne izolacije, R, prema IS0 10140-2
Laboratorijska mierenja zra&ne zvuéne izolacije

Proizvodad: YAVUZ COMPANY d.o.o0., Cehaje bb, BiH-75350 Srebrenik

Proizvod: dvokrilni otklopno-zaokretni prozor s preékom izraden od PVC profila sistem Bauwin 7000
SERIES, ostakljen dvostrukim 1Z0 staklom debljine 24 mm (4/16/4)

Maruditelj: YAVUZ COMPANY d.o.c., Vitanovici bb, BiH-76100 Br&ko

Ispitne prostorije: predajna - donja juzna (79,4 m”), prijamna - donja sjeverna (78,1 m”)

Predmet ispitivanja ugradio: YAVUZ COMPANY d.o.o., ﬁehaje bb, BiH-75350 Srebrenik

Datum ugradnje: 2021-08-10 _ Datum ispitivanja: 2021-08-12

Ploitina, S, ispitivanog uzorka (otvora): 3,31 m*

Temperaturalrelativna viaznost/atmosferski tlak zraka u ispitnim prostorijama: 25,6°C/58,5 %/1006 hPa

R (dB)
70
raspon frekvencija za vrednovanje prema 150 717-1
R i
Frekvencija R
f j terce 60
(Hz) (dB)
50 18.5
63 18.8 n
80 6.8
100 23.6
125 19.4 40
160 18.5
200 16.6
250 237
315 24.3 30 ¢
400 27.2
500 28.9
630 31.5 20
800 35.2
1000 36.0
1250 34.7
1600 38.2 10
2000 40.0
2500 37.0
3150 30.3 1 I I (O 9 O i S ) NS W Y (. I O
4000 35.4 50 80 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000
5000 41.9
i indeds Tvaine izolactje, & f tHI]
— referentna krivalja polacije od zradnog wika, 52 48
- e e pomaknuta referentna krivalja Tolacije od zradnog svoka, 12 dE
Vrednovanje prema ISO 717-1: TR,
Ru(C:Cr) =32 (-1:-4) ¢B 3" -\ Cso5.000=-1 dB; Cy 505000, = -7 0B

Broj izvieétaja: 72570/036/21-067127 { sl .E;';u'ﬁni IWU: Institut IGH, Zagre y
Datum izvjestaja: 2021-04-16 | - ! i Petpis:/ / e - AN
18 ! !
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E DIO: PRORACUN KOEFICIJENTA PROLASKA TOPLINE (U,)

Proraéun koeficijenta prolaska topline prozora proveden je na nadin da je prvo izraéunat koeficijent
prolaska topline presjeka profila prozora (E1 dio), a zatim je koristenjem proratunatih | dostavijenih
vrijednosti za profile, te ispitanih vrijednosti ostakljenja, izracunat koeficijent prolaska topline cijelog
prozora (E2 dio).

E1 dio: Proracun koeficijenta prolaska topline sustava profila prozora

Zadatak

Proradunati koeficijent prolaska
topline sustava profila prozora (U;),
za presjegk B-B (dio prozora
oznacen plavo, slika 4) za ispitni
uzorak LGF 098/21, dvokrilni
otklopno-zackretni prozor 5 i
preckom izraden od PVC profila % | g
sistem Bauwin 7000 SERIES, g |
ostakljen dvostrukim 1ZO stakiom 11
debljine 24 mm. | g

Koeficijent prolaska topline sustava ] .
profila prozora (Uf), za presjek A-A I
(dio prozora oznacen crveno, slika
4) dostavlijen je od naruditelja
(izviestaja o ispitivanju  br. 18-
001154-PR04, ift Rosenheim).

£lAl

a 1480 -

Slika 4.
Norma proratuna
HRN EN 10077-2:2017 - Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proragun koeficijenta
prolaska topline -- 2. dio; Numericka metoda za okvire (ISO 10077-2:2017; EN IS0 10077-2;2017),
metoda proracuna prema tocki 6.4.3.

Programski paket
Numericki proraéun koeficijenta topline profila prozora, proveden je u validiranom programskom
paketu BISCO, verzija 12.0.04., (C) Physibel 2021.
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i)

Slika 5. Presjek B-B, dvokriini otklopno-zaokretni prozor s pretkom izraden od PVC profila sistem
Bauwin 7000 SERIES, ostakljen dvostrukim |20 staklom debljine 24 mm, s uredenim konturama
presjeka. Sve mjere u mm.

Prema kotiranom presjeku B-B sustava profila, prikazanom slikom 5, izraden je 2-D model presjeka
B-B sustava profila, prikazan na slici 6, na kojoj su razlicitim bojama oznaceni razliciti materijali
presjeka profila. Legenda boja materijala koji se koriste u izradi profila dana je tablicom 8, zajedno s
koeficijentima toplinske provodljivosti | rubnim uvjetima.

Tablica 6: Ulazni podaci za proracun

. . iznos velitine,
boja materijal A W/MK)]
*PVC 0,170
panel, koeficijent prnlaske:- tapﬂn_é panela debljine 36 mm iznosi 0035
0,834 Wi(m?’K) J
B ‘erom 0,250
. * gelicno ojacanje i okov 50,0
neventilirani zragni prostor, proraéunat preko ekvivalente
ostale boje |toplinske provodljivosti (A «) prema togki 6.4.3, norme HRN EN -
IS0 10077-2:2017
- koeficijent emisivnosti koristen u proracunu: 0.9 )

j oot e iznos velicine
boja rubni uvjeti, prema HRN EN ISO 10077-2;2017 3 (“C)IR [(m2KW)]
. vanjska temperatura zraka i vanjski prijelazni toplinski otpor | D 0,040
. unutarnja temperatura zraka | unutarnji prijelazni toplinski otpor 20 0,130

-tarnja temperatura i povecéani unutarnji prijelazni toplinski otpor . 20 0,200

* vrijednost iz Tablice D.1 norme HRN EN 150 10077-2:2017
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Slika 6: 2-D model za proradun koeficijenta prolaska topline U: za presjek B-B sustava profila
ostakljenog dvostrukim |20 staklom debljine 24 mm. Ukupna $irina slike je 5620 piksela (u modelu
562 mm), ukupna visina 1200 piksela (u modelu 120 mm).

Rezultati proracunom dobivenih koeficijenata prolaska topline sustava profila, koji se koriste u
konaénom proraéunu koeficijenata prolaska topling, dani su tablicom 7.

Tablica 7: Rezultati proracuna koeficijenta prolaska topline profila (Us)
koeficijent
:jl;gﬂ:.g liniiska ukupna |ukupna ;E;?rgia kuzzﬁnc?'i;ita toplinske
oznaka ! gustoca toka | &irina | &irina | P ! provodijivosti
2 1Z0 - Sirina sustava | prolaska
presjeka topline modela | panela ] : sustava profila
stakla profila topline
(mm) WHIR) 5 ) (mm) -) o
i [Wim K)]
BB 24 14,16 | 562,0 | 3800 [ 182,0 Uta ..

Proragunom dobivene raspodijele temperatura kroz sustav profila prikazane su slikom 7.

o & L] W & n -] b |

- =
K id &

= =
n Ll b

& & W 8

Slika 7. graficki prikaz raspodjele temperatura prema proraéunu koeficijenta prolaska topline U;g za
presjek B-B sustava profila.
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E2 dio: Proracun koeficijenta prolaska topline prozora (U,,)

Ispitni uzorak: LGF 098/21- dvokrilni otklopno-zaokretni prozor s prec¢kom izraden od PVC
profila sistem Bauwin 7000 SERIES, ostakljen dvostrukim [Z0 staklom
debljine 24 mm

Norma proraduna: HRN EN 10077-1:2017 - Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona —
Proraun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio: Opéenito (150 10077-1:2017;
EN IS0 10077-1:2017)

Vanjske izmjere ispitnog uzorka: 1,48 mx 2,18 m.

Plo&tina ispitanog uzorka: A = 3,23 m”.

Duljina sljubnica ispitanog uzorka: /=11,20 m.

Ostakljenje: 4 mm float staklo + 16 mm zrak + 4 mm float staklo ili

4 mm float staklo + 16 mm argon + 4 mm ClimaGuard staklo

Za proracun koeficijenta prolaska topline prozora koristeni su podaci za sustav profila iz tablice 7.

Tablica 8: Ulazni podaci za proracun

oznaka velicineg | )
| ! L= | iznos

prema HRN EN;‘ opis veliéine veliine
ISO 10077-1 | -:
Aw \ukupna projicirana plostina prozora (1,480 m x 2,180 m) 3,2264 m*
Ay vidljiva plostina IZO stakla prozora 2x(0,534 m x 1,850 m) 2,0826 m*
I najvedi opseg vidljivog dijela 120 stakla prozora 4x(0,534 m + 1,950 mj 9,936 m

kuefmuent prnlaska topline dvostrukog 120 stakla 24 mm, sastava: 4/ 2.6 Wim?K)

Uy zrai |mm float staklo + 16 mm zrak + 4 mm float staklo

T, kaefrcuent prolaska topline dvostrukog 1ZO stakla 24 mm, sastava: 4| 1,2 WHm?K)
gt |mm float staklo + 16 mm argon + 4 mm ClimaGuard staklo
\duljinski koeficijent prolaza topline za prozor s dvostrukim I1ZO stakiom 0.05
Wz debljine 24 mm- bez low-e premaza, PVC profilom i razmaknicom IlEmK)
pubuuéanlh toplinskih svojstava tChromtech Ultra F1} |
du|]ln$kl koefi icijent prolaza topline za prozor s ; dvostrukim 1ZO staklom 0.06
Wosgen debljine 24 mm s low-e premazom , PVC profilom i razmaknicom W a"::,mK)
pobolj$anih toplinskih svojstava (Chromtech Ultra F1)

Al :iciji'iva plostina presjeka profila prozora, ukupne projicirane sirine 115,0 0 7889 m?
i :ﬁ.{wa plogtina presjeka profila prozora, ukupne projicirane Sirine 182,G| 0.3549 m?
U, o+ koeficijent prolaska topline presjeka profila A-A, ostakljenog staklom 1.3 WI{m?K)

i debliine 24 mm :
U koeficijient prolaska topline presjeka profila B-B, ostakljenog staklom 1.4 WAMK)
e debljine 24 mm, prethodno proradunat u izvjestaju '

* podatak iz izvjedtaja o ispitivanju br. 72570/046/21-154/21 | br. 72570/047/21-153/21, Institut IGH d.d.

** vrijednost iz Tablice G.2 norme HRN EN 1S0 10077-1:2017,

*** podatak iz izvjestaja o ispitivanju br.18-001154-PR04 (NW-K20-06-de-02). ift Rosenheim, priloZzeno u
Dodatku A ovog izviestaja
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Koristenjem podataka iz Tablice 8 za proracun koeficijenta prolaska topline U,, ispitnog uzoraka LGF
098/21, dvokrilni otklopno-zaokretni prozor s pre¢kom izraden od PVC profila sistem Bauwin 7000
SERIES, ostakljen dvostrukim 1Z0 staklom debljine 24 mm (4 mm float staklo + 16 mm zrak + 4 mm
float staklo), vanjskih izmjera 1,48 m x 2,18 m, dobiveno je;

y Al AU Ly
W Au,r

zaokruzeno na dvije znacajne znamenke:

2~ 2,304 W/(m*K),

U, = 2,3 WI(m?K).

Koristenjem podataka iz Tablice 8 za proraéun koeficijenta prolaska topline U,, ispitnog uzoraka LGF
098/21, dvokrilni otklopno-zaokretni prozor s preckom izraden od PVC profila sistem Bauwin 7000
SERIES, ostakljen dvostrukim 1ZC staklom debljine 24 mm (4 mm float staklo + 16 mm argon + 4
mm ClimaGuard staklo), vanjskih izmjera 1,48 m x 2,18 m, dobiveno je:

AU, + AU + Ly
AW
zaokruZeno na dvije znaéajne znamenke:

Uy = 2~ 1,431 WHm?K),

U,= 1,4 WI(m’K).
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F DIO: OCJENA SVOJSTAVA GRADEVNOG PROIZVODA

F.1 S obzirom na rezultate ispitivanja propusnosti zraka (A dio ovog izvjestaja), vodonepropusnosti
(B dio ovog izvjestaja), otpornosti na optereéenje vjetrom (C dio ovog izvjestaja), zvuéne izolacije (D
dio ovog izvjestaja) | rezultate proracuna U vrijednosti (E dio ovog izvjestaja), ispitani proizvod:

Gradevni proizvod:
- vanjske izmjere: 1,48 mx 2,18 m

dvokrilni otklopno-zaokretni prozor s pretkom izraden od P"u"(_} profila sistem“
Bauwin 7000 SERIES, ostakljen dvostrukim 120 staklom debljine 24 mm
(4 mm float staklo + 16 mm argon + 4 mm ClimaGuard staklo)

Proizvodad: YAVUZ COMPANY d.o.0., Cehaje bb, BiH-75350 Srebrenik

ima razredbu prema navedenim normama

HRN EN 12207:2017 Prozori i vrata -- Propusnost zraka -
Razredba {EN 12207:2016)

HRN EN 122:}3 2001 Prozori i vrata -- Vodonepropusnost —
Razredba (EN 12208:1999)

2A

HRN EN 12210:2016 Prozori | vrata -- Otpornost na
opterecenje vjetrom - Razredba (EN 12210:2016)

HRN EN ISO 717-1:2021 Akustika -- Odredivanje
jednobrojne vrijednosti zvuéne izolacije zgrada i gradevnih
dijelova zgrade -- 1. dio: Zragna zvuéna izolacija (180 717-
1:2020; EN ISO 717-1:2020)

R.{C.Cy) = 32 (-1,-4) dB

HRN EN 10077-1:2017 - Toplinska svojstva prozora, vrata |
zaslona -- Proraéun koeficijenta prolaska topline

U, = 1,4 WI(m’K)

/

Broj izvjestaja: 72570/036/21-067/21 | -' tépttm labo

’[D!’Ij Institut IGH d.d / Zagreb

Datum izvjestaja: 2{}21-1]4 16 Ig E—%bq:»s / O L"ngéw
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F.2 S obzirom na rezultate ispitivanja propusnosti zraka (A dio ovog izvjestaja), vodonepropusnosti
(B dio ovog izvjestaja), otpornosti na opterecenje vjetrom (C dio ovog izvjestaja), zvuéne izolacije (D
dio ovog izvjestaja) i rezultate proraduna U vrijednosti (E dio ovog izvjestaja), ispitani proizvod:

Gradevni proizvod:

- vanjske izmjere: 1,48 mx 2,18 m

dvokrilni otklopno-zaokretni prozor s preékom izraden od PVC profila sistem
Bauwin 7000 SERIES, ostakljen dvostrukim 1ZO staklom debljine 24 mm
(4 mm float staklo + 16 mm zrak + 4 mm float staklo)

Proizvodad: YAVUZ COMPANY d.o.0., Cehaje bb, BiH-75350 Srebrenik

ima razredbu prema navedenim normama

HEM EN 12207:2017 Prozori i vrata — Propusnost zraka —

opterecenje vjetrom - Razredba (EN 12210:2016)

Razredba (EN 12207:2016) 2
HRN EN 12208:2001 Prozori i vrata -- Vodonepropusnost — 2A
Razredba (EN 12208:1999)

HRN EN 12210:2016 Prozori i vrata -- Otpornost na A2

HRN EN ISO 717-1:2021 Akustika -- Odredivanje

jednobrojne vrijednosti zvuéne izolacije zgrada i gradevnih

dijelova zgrade — 1. dio: Zraéna zvuéna izolacija (ISO 717-
1:2020; EN I1SO 717-1:2020)

R.(C.C.) = 32 (-1,-4) dB

HRN EN 10077-1:2017 - Toplinska svojstva prozora, vrata |
zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline

U, = 2,3 WIim*K)

Broj izvjestaja: 72570/036/21-067/21 '_ Ispltm I‘@mlerij

Datum izvjestaja: 2021-04-16 /s ,...,,i g F!ntpls L{?ﬂum g’é\/ Z

Institut IGH d.d. ?égreb

Stranica 27 od 24  Page 27 of 24



17025 -HAA

INSTITUT IGH, d.d.
Laboratori] za gradevinsku fiziku I
Building Physics Laboratory '
Janka Rakuse 1, 10000 ZAGRERB, CROATIA I :

Tel: +385 1/6125 111, Fax: +385 1/6125 100
www.igh.hr

TEST -
lzvjestaj broj: 72570/036/21-067/21

ODSE3 036/2021

Dodatak A
lzvjestaju o ispitivanju br. 72570/036/21-067/21

Dokumentacija za koeficijent prolaska topline sustava profila prozora (Uf), za
presjek A-A PVC profila sistem Bauwin 7000 SERIES, dostavljena od
narucitelja YAVUZ COMPANY d.o.o0., Vitanoviéi bb, BiH-76100 Bréko

(1 stranica A4)
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